Técnicas de Laboratorio IES Alonso Quesada

EL PENDULO SIMPLE
¢,De qué factores depende el periodo de un péndulo?

Calculo de la aceleracion de la gravedad
Al. Busca Informacion e indica:
a) ¢,Qué es un péndulo simple? b) ¢ Qué es le periodo de un péndulo?
¢) Indica a modo de hipétesis de que factores depende la longitud de un péndulo.
A2. Disefa experiencias indicando el material necesario y el procedimiento que nos
permita comprobar cada una de las hip6tesis emitidas.
Introduccion
El péndulo simple es un sistema “ideal”, formado por una masa “puntual”, que cuelga de
un hilo de masa despreciable, sujeto a un soporte sin rozamiento. Si separamos el
péndulo ligeramente de su posicion de equilibrio, éste comienza a oscilar con
movimiento armonico simple (MAS).
El movimiento arménico simple es periddico, es decir, el péndulo ocupa posiciones mg
idénticas a intervalos de tiempo iguales. Cuando el péndulo vuelve a ocupar la misma
posicion se dice que ha realizado una oscilacion completa, y se llama periodo T al intervalo de tiempo que
emplea en realizar cada oscilacion.
El periodo T del péndulo no depende de la masa que cuelga ni de la amplitud de la o | {
oscilaciéon. Unicamente depende de la longitud del hilo | y del valor de la aceleracion de T = -"TV
la gravedad g, segun la expresion:
Por tanto, a través de la medida del periodo de oscilacion del péndulo simple es posible comprobar la
aceleracion de la gravedad en el lugar en que se encuentra situado.
A3. A partir de la expresién anterior indica como determinar el valor de g
A4. Realizacion experimental. Procedimiento: Determinacién de |la aceleracién de la gravedad
a. Desde la posicién vertical en reposo (posicion de equilibrio), desplazar ligeramente la masa hacia un lado
procurando no torcer el hilo. Medir con el crondmetro el tiempo que tarda en dar 10 oscilaciones completas. Dividir
por diez dichos tiempos y asi obtener el periodo de oscilacion T.
b. Acortar el hilo y repetir el mismo proceso para cinco longitudes diferentes, anotando el periodo de oscilacion para
cada una de ellas.
c. Registrar en una tabla los resultados de la siguiente forma: en una columna la longitud del hilo L (m), en otra el
periodo correspondiente T (s), y en una tercera el valor de TZ.

Longitud (m) Control de variables
tiempo t (s) Variacién de la Iongitu_d _
n t N= n° de oscilaciones
Periodo T (s) T= n
T? (s%)

d. Representar graficamente T° (eje Y) frente a | (eje X) y "
determinar la pendiente (T%/l) de la recta obtenida. Obtener la T 7 q
aceleracién de la gravedad g a partir de la Ecuacién (1) utilizando T=2x |~ =T*="""L=T*=KL
el valor de dicha pendiente £ . € )
Luego si representamos en un sistema de ejes cartesianos las i & g=4§
longitudes L del péndulo en abscisas y los cuadrados de los =
periodos correspondientes T en ordenadas, obtendremos una e
recta cuya pendientq nos permite hallar el valor de g. W

: 1 T? 4’ 7’ g
T =dr —=—= =g =— e T

g / I pendiente g © T M

A5. Actividades Finales

0. Realiza un informe en el que se recoja todo el proceso seguido, los resultados obtenidos y las conclusiones.

1. ¢ El periodo depende de la amplitud? Explicalo.

2. El error en la medida de g depende del error con que se mida la longitud y del error con que se mida el periodo del
péndulo-¢ Cudl de ellos influye mas?

3. Los astronautas que vayan a la luna ¢ necesitaran relojes especiales o podran usar los mismos relojes de péndulo
que en la Tierra?

4. Si el periodo de un péndulo en la Tierra es de 1 s, ¢ Cudl seréa su periodo en la Luna, si la gravedad es la sexta
parte que en la Tierra?

5. Si utilizas un hilo mas corto, ¢como varia el periodo? ¢ Variara el resultado obtenido para el valor de g? ¢ Por qué?



Técnicas de Laboratorio IES Alonso Quesada

EL PENDULO SIMPLE
Material: Varilla de 1 m con su base soporte, Pinza, Hilo inextensible, Regla graduada, Esferita de acero y
Cronometro.
Método operativo:
a) Coger el extremo libre del hilo que esta unido a la esferita, entre los brazos de la pinza y apretar ésta de
forma que la distancia L entre el extremo de suspensién del hilo y el centro de la esfera sea de 100 cm.
b) Separar el péndulo de su posicion de equilibrio y dejarlo oscilar libremente con una amplitud
suficientemente pequefia. Medir la duracion t de 20 oscilaciones completas.
¢) Calcular el periodo T de las oscilaciones, que resultara de dividir el tiempo medido anteriormente entre
el numero de oscilaciones consideradas.
d) Repetir al menos 5 veces mas los apartados anteriores, pero acortando en cada medida 10 cm la
longitud del péndulo.

Objetivos

El objetivo de esta experiencia es la determinacion de la aceleracion de la gravedad a partir del
periodo de un péndulo simple. Para ello se mide el tiempo que tarda el péndulo simple en realizar
un numero de oscilaciones. El valor del periodo se calcula a partir del valor medio de las medidas
de los tiempos para longitudes distintas de un hilo del que cuelga una masa. Con estas medidas
se estudia la relaciéon entre el periodo del péndulo y la longitud del hilo

El péndulo simple es un ente matematico sin representacion fisica posible. No obstante, una aproximacion
aceptable consiste en una masa suspendida de un hilo inextensible y sin peso. Cuando la masa se deja en
libertad desde cierto &ngulo inicial con la vertical, comienza a oscilar a un lado y otro periddicamente.
Cuando el angulo de desviacidbn maximo respecto de la vertical es pequefio (en la practica menor que 10°)
el péndulo oscila con movimiento armoénico simple alrededor del punto de equilibrio. En esta situacion el
periodo resulta ser independiente del &ngulo inicial, es decir, el &ngulo donde se libera el péndulo, y
depende Unicamente de la longitud del péndulo y de la aceleracién de la gravedad. Debido a la relacion
entre el periodo T y la aceleracion de la gravedad g, el péndulo simple es un dispositivo preciso y
adecuado para medir la aceleracion de la gravedad, puesto que la longitud y el periodo pueden medirse
facilmente.

En el desarrollo de la practica primeramente se debe medir el tiempo t en que el péndulo realiza n = 10
oscilaciones completas, para la longitud | sefialada en cada caso. El valor del periodo T para cada longitud
se calcula a partir de este tiempo y se representa graficamente el cuadrado de los periodos como funcién
de la longitud del hilo y mediante el método de los minimos cuadrados se obtiene la pendiente de la recta.
A partir de la pendiente se calcula el valor de la aceleracién de la gravedad. Esta debe expresarse
correctamente con su error. Durante el desarrollo de la experiencia, y para tomar nota de las medidas,
puede detenerse la reproducciéon cuando se desee pulsando el boton “pause”.

o

1
g

Realiza una animacion del applet de Angel Franco y determina a partir del mismo el valor de g



